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  电能管理选型方案
	应用场合
	
	型号
	主要功能

	高压重要回路或低压进线柜
	[image: image2.emf]
	ACR330ELH
	LCD显示、全电参量测量（U、I、P、Q、PF、F、S）；四象限电能计量、复费率电能统计；THDu，THDi、2-31次各次谐波分量；电压波峰系数、电话波形因子、电流K系数、电压与电流不平衡度计算；电网电压电流正、负、零序分量（含负序电流）测量；4DI+3DO（DO3做过压、欠压、过流、不平衡报警）；RS485通讯接口、Modbus协议或DL/T645规约

	低压联络柜、出线柜
	[image: image3.emf]
	ACR220EL
	LCD显示、全电参量测量（U、I、P、Q、PF、F）；四象限电能计量、复费率电能统计、最大需量统计；4DI+2DO；RS485通讯接口、Modbus协议

	动力柜
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	ACR120EL
	LCD显示、全电参量测量（U、I、P、Q、PF、F）；四象限电能计量、复费率电能统计、最大需量统计；2DI+2DO；RS485通讯接口、Modbus协议

	
	[image: image5.jpg]



	DTSD1352
	LCD显示、全电参量测量（U、I、P、Q、PF、F、S）；四象限电能计量、复费率电能统计、最大需量统计；电流规格1.5(6)A、5(20)A、10(40)A、20(80)A可选、RS485通讯接口、Modbus协议或DL/T 645规约可选

	照明箱
	[image: image6.emf]
	DTSF1352
	电流规格1.5(6)A、

5(20)A、10(40)A、20(80)A可选、复费率电能统计、电能脉冲输出、RS485通讯接口、Modbus协议或DL/T 645规约可选
	三相电能计量

	
	
	DDSF1352
	
	电流、电压测量；单相电能计量

	
	
	DDS1352
	电流规格5(30)A、电能脉冲输出、LED同步指示
	单相电能计量

	
	
	DDSD1352
	电流规格10(60)A、可编程、复费率电能统计、电能脉冲输出、RS485通讯接口、Modbus协议或DL/T645规约可选
	全电参量测量

（I、U、P、Q、S、PF、F）

单相电能计量

	
	
	DDSY1352
	电流规格10(60)A、单相电能计量、电能脉冲输出、多电参量测量、接触式逻辑加密卡、RS485通讯接口、Modbus-RTU协议、LCD液晶显示，配套逻辑加密卡及授电系统
	插卡式预付费电表


三 电能管理
1 ACR系列网络电力仪表
1.1 概述
    ACR网络电力仪表是针对电力系统、工矿企业、公共设施、智能大厦的电力监控需求而设计的。它能测量所有的常用电力参数，如三相电流、电压，有功、无功功率，电度、谐波等。由于该电力仪表还具备完善的通信联网功能，所以我们称之为网络电力仪表。它非常适合于实时电力监控系统。

该表具有很高的性能价格比，可以直接取代常规电力变送器及测量仪表。作为一种先进的智能化、数字化的前端采集元件，该系列网络仪表已广泛应用于各种控制系统、SCADA系统和能源管理系统中。
1.2 产品说明
1.2.1 特点
ACREL公司集多年电力测量产品设计之经验，采用现代微处理器技术和交流采样技术设计而成了该系列网络电力仪表。产品的设计充分考虑了成本效能化、智能性和可靠性，有以下特点：
· 可直接从电流、电压互感器接入信号；

· 可任意设定PT/CT变比；

· 仪表显示可滚动设置；

· I/O开关量，继电器报警输出，4~20mA模拟量等功能模块化设计；

· 多块仪表可设置不同地址；

· 可通讯接入SCADA、PLC系统中；可与业界多种软件通讯（Intouch, Fix, Citec，组态网等）；

· LED或蓝屏背光LCD显示，可视度高；

· 方便安装，接线简单，工程量小；

· 仪表采用专用失电保护电路，在失电情况下，数据保存不丢失，恢复电源后，仪表继续运行；

· 四象限电能计量，分时计费，最大需量纪录及12个月电能统计。
1.2.2 应用
该系列网络电力仪表的应用领域非常广泛而且便于系统集成，凡是有电力供应的地方都有它们的用武之地，特点是在对电力品质、电力安全有较高要求的场合以及有自动化需要的场合。它适用于如下领域，并且已有众多成功应用经验。
· 能源管理系统

· 变电站自动化

· 配电网自动化

· 小区电力监控

· 工业自动化

· 智能建筑 

· 智能型配电盘、开关柜
1.2.3 功能
ACREL公司集多年的专业经验，推出了网络电力仪表。它是采用现代微处理器技术和交流采样技术设计而成。每个仪表可测量多种参数，作为远端监控系统（SCADA）的前端；可联网使用，亦可单独使用。

网络电力仪表采用异步半双工RS485的通讯接口和MODBUS-RTU通讯协议，部分仪表亦可支持Profibus-DP协议，以满足您的自动化通信系统，使用低成本的屏蔽双绞线配线即可构造一可靠的通讯网络。不管是在微弱之照度下，亦或是完全漆黑的情况下高亮度发光LED显示器都会为您提供清晰的数据显示。

对于该网络电力仪表的使用者来说，可以轻易地在短时间内学会本机四键式操作法，该电力仪表提供多窗口式显示功能，可让使用者同时读取多项电力参数。
1.3 技术指标
	技术参数
	指     标

	输入
	网络
	单相、三相三线、三相四线

	
	电压
	额定值
	AC100V、400V

	
	
	过负荷
	1.2倍持续，瞬时2倍/1秒

	
	
	功耗
	＜0.2VA

	
	
	阻抗
	＞200kΩ

	
	电流
	额定值
	AC1A、5A

	
	
	过负荷
	1.2倍持续，瞬时10倍/10秒

	
	
	功耗
	＜0.2VA

	
	
	阻抗
	＜0.1Ω

	
	频率
	50±5Hz，60±5Hz

	输出
	电能脉冲
	2路脉冲输出，10000、40000、160000imp/kwh

	
	通讯
	RS485/Modbus-RTU、Profibus-DP 波特率38400、19200、9600、4800可设定

	电源
	范围
	AC80-270V、DC90-350V

	
	功耗
	＜1W

	工频耐压
	2kV/1min交流有效值

	抗干扰性能
	符合GB6162

	环境
	温度
	工作：-10~+55℃，存贮：-25~+70℃

	
	湿度
	≤95%RH，不结露，无腐蚀性气体场所

	
	海拔
	≤2000米

	精度等级
	电流、电压：0.2级，功率、有功电能：0.5级，频率：0.05Hz，无功电能：1级


1.4 产品规格
1.4.1  80型产品规格
· 功能一览表

	                    型号

功能特性
	ACR10E
	ACR10EL
	ACR100E
	ACR110E
	ACR110EL
	ACR120E
	ACR120EL

	显示
方式
	数码管（LED）
	√
	
	√
	√
	
	√
	

	
	液晶屏（LCD）
	
	√
	
	
	√
	
	√

	测

量

参

数
	单相电流
	√
	√
	
	
	
	
	

	
	三相电流
	
	
	
	√
	√
	√
	√

	
	单相电压
	√
	√
	
	
	
	
	

	
	三相电压
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	电网频率
	√
	√
	
	
	
	√
	√

	
	单相(有功功率、无功功率、功率因数)
	√
	√
	
	
	
	
	

	
	三相(有功功率、无功功率、功率因数)
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	单相(有功电能、无功电能)
	√
	√
	
	
	
	
	

	
	三相有功电能
	
	
	√
	√
	√
	√
	√

	
	三相无功电能
	
	
	√
	
	
	√
	√

	选配

功能

(可共选)
	F(复费率电能统计)
	
	
	
	
	
	
	√

	
	D(最大需量)
	
	
	
	
	
	
	√

	
	CP(Profibus-DP)
	
	
	
	
	
	√
	

	选配

功能

(任选其一)
	M(模拟量)
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	J(越限报警)
	√
	√
	
	
	
	
	

	
	JM(模拟量+报警)
	√
	√
	
	
	
	
	

	
	K(2DI/2DO)
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	K(4DI)
	
	
	√
	√
	√
	√
	√

	
	K(5DI/2DO)
	
	
	
	
	
	
	√


注：

1、J(继电器越限报警输出)与第二路开关量输出复用；

2、ACR10E(L)在选配K(2DI/2DO)功能时无脉冲信号输出端口；

3、ACR100E、ACR110E(L)、ACR120E(L)在选配K(4DI)功能时具备1路有功电能脉冲信号输出端口，在选配K(2DI/2DO、5DI/2DO)功能时无脉冲信号输出端口；

· 外形及开孔尺寸(mm)
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1.4.2  96型产品规格

· 功能一览表

	              型号

功能特性
	ACR200
	ACR200E
	ACR210E
	ACR210EL
	ACR220E
	ACR220EL
	ACR220ELH
	ACR230ELH

	显示

方式
	数码管（LED）
	√
	√
	√
	
	√
	
	
	

	
	液晶屏（LCD）
	
	
	
	√
	
	√
	√
	√

	测

量

参

数
	三相电流
	√
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	三相电压
	√
	
	
	
	√
	√
	√
	√

	
	电网频率
	
	
	
	
	√
	√
	√
	√

	
	三相(有功功率、无功功率、功率因数)
	
	
	
	
	√
	√
	√
	√

	
	三相视在功率
	
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	三相有功电能
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	三相无功电能
	
	√
	
	
	√
	√
	√
	√

	电

力

质

量

分

析
	2-31分次谐波
	
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	总谐波含量
	
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	电压波峰系数
	
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	电话波形因子
	
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	电流K系数
	
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	电压电流不平衡度
	
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	峰值电压
	
	
	
	
	
	
	
	√

	
	电压电流序量
	
	
	
	
	
	
	
	√

	
	波形跟踪显示
	
	
	
	
	
	
	
	√

	选配

功能

(可共选)
	F(复费率电能统计)
	
	
	
	√
	
	√
	√
	√

	
	D(最大需量)
	
	
	
	
	
	√
	√
	√

	
	SOE事件记录
	
	
	
	
	
	
	
	√

	
	CP(Profibus-DP)
	
	
	
	
	√
	√
	
	√

	选配

功能

(任选其一)
	M(模拟量)
	
	√
	√
	√
	√
	√
	
	

	
	J(越限报警)
	
	
	
	
	
	
	
	√

	
	K(2DI/2DO)
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	
	

	
	K(4DI)
	
	√
	√
	√
	√
	√
	
	

	
	K(4DI/2DO)
	
	
	
	√
	
	√
	√
	√

	
	K(4DI/4DO)
	
	
	
	
	
	
	
	√


注：

1、J(继电器越限报警输出)与第二路开关量输出复用；

2、ACR200、ACR200E、ACR210E(L)、ACR220E(L)在选配K(4DI)功能时具备1路有功电能脉冲信号输出端口，在选配K(2DI/2DO、4DI/2DO)功能时无脉冲信号输出端口；

3、ACR220(230)ELH在选配K(4DI/2DO)功能时具备1路有功电能脉冲信号输出端口，在选配K(4DI/4DO)功能时无脉冲信号输出端口；
4、ACR200E、ACR210E(L)、ACR220E(L)最多可带2路模拟量输出。
· 外形及开孔尺寸(mm)
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1.4.3  42型产品规格

· 功能一览表

	                  型号

功能特性
	ACR300E
	ACR310E
	ACR320E
	ACR320EL
	ACR320ELH
	ACR330ELH
	ACR350EGH

	显示

方式
	数码管（LED）
	√
	√
	√
	
	
	
	

	
	液晶屏（LCD）
	
	
	
	√
	√
	√
	√

	测

量

参

数
	三相电流
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	三相电压
	
	
	√
	√
	√
	√
	√

	
	电网频率
	
	
	√
	√
	√
	√
	√

	
	三相(有功功率、无功功率、功率因数)
	
	
	√
	√
	√
	√
	√

	
	三相视在功率
	
	
	
	
	√
	√
	√

	
	三相有功电能
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	三相无功电能
	√
	
	√
	√
	√
	√
	√

	电

力

质

量

分

析
	2-31分次谐波
	
	
	
	
	√
	√
	√

	
	总谐波含量
	
	
	
	
	√
	√
	√

	
	电压波峰系数
	
	
	
	
	√
	√
	√

	
	电话波形因子
	
	
	
	
	√
	√
	√

	
	电流K系数
	
	
	
	
	√
	√
	√

	
	电压电流不平衡度
	
	
	
	
	√
	√
	√

	
	峰值电压
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	电压电流序量
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	波形跟踪显示
	
	
	
	
	
	√
	√

	选配

功能

(可共选)
	F(复费率电能统计)
	
	
	
	√
	√
	√
	√

	
	D(最大需量)
	
	
	
	√
	√
	√
	√

	
	SOE事件记录
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	CP(Profibus-DP)
	
	
	√
	√
	
	√
	

	
	SD卡
	
	
	
	
	
	
	√

	
	以太网
	
	
	
	
	
	
	√

（二选一）

	
	CAN
	
	
	
	
	
	
	

	选配

功能

(任选其一)
	M(模拟量)
	√
	√
	√
	√
	
	√
	

	
	J(越限报警)
	
	
	
	
	
	√
	

	
	JK(J+4DI/2DO)
	
	
	
	
	
	√
	

	
	KM(4DI+2M)
	
	
	
	
	
	√
	

	
	K(4DI/2DO)
	
	
	
	
	
	
	√

	
	K(4DI/3DO)
	
	
	
	
	√
	√
	

	
	K(4DI/4DO)
	√
	√
	√
	√
	
	
	

	
	K(8DI/2DO)
	√
	√
	√
	√
	
	√
	

	
	K(8DI/4DO)
	√
	√
	√
	√
	
	
	


注：

1、ACR300E、ACR310E、ACR320E(L)在选配K(4DI/4DO、8DI/4DO)功能时无脉冲信号输出端口；

2、ACR320(330)ELH在选配K功能时具备1路有功电能脉冲信号输出端口；

3、ACR300E、ACR310E、ACR320E(L)最多可带4路模拟量输出；
4、ACR330ELH最多可带2路模拟量输出；
5、ACR350EGH具备1路有功电能脉冲信号输出端口。
· 外形及开孔尺寸(mm)
ACR300E、ACR310E、ACR320E、ACR320EL、ACR320ELH、ACR330ELH：
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   ACR350EGH：
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1.5 接线端子
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辅助电源                 单相                            三相三线
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            三相四线                      模拟量输出          RS485通讯
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     [image: image27.emf]
RS485通讯注1       开关量输入(4DI)         开关量输入(5DI)
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       开关量输入(8DI)                开关量输出(4DO)
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        [image: image32.emf]
 开关量输出(4DO)注2               脉冲                脉冲注3
注1：适用于ACR350EGH的RS485通讯模块；
注2：适用于ACR3XXE(L)选配8DI/2DO、8DI/4DO场合；
注3：适用于单相电能表及ACR3XXE(L)选配8DI/2DO场合。

1.6 应用方案

[image: image33.emf]
2 终端电能计量表计
2.1概述
终端电能计量表计采用DIN35mm导轨式安装结构、LCD显示，测量电能及其它电参量，可进行时钟、费率时段等参数设置，并具有电能脉冲输出功能；可用RS485通讯接口与上位机实现数据交换。
该电能表具有体积小巧、精度高、可靠性好、安装方便等优点，性能指标符合国标GB/T 17215-2002、GB/T 17883-1999和电力行业标准DL/T614-2007对电能表的各项技术要求，适用于政府机关和大型公建中对电能的分项计量，也可用于企事业单位作电能管理考核。
2.2适用环境
正常工作温度：-10℃～+45℃
极限工作温度：-20℃～+60℃
储存温度：-40℃～+70℃
相对湿度：≤95%（无凝露）
海拔高度：≤2500m
2.3产品选型一览表
	                   型号
功能特性
	DDS1352
	DDSD1352
	DDSF1352
	DTSF1352
	DTSD1352

	应用
场合
	单相回路
	√
	√
	√
	
	

	
	三相回路
	
	
	
	√
	√

	电流规格
	5(30)A
	√
	
	
	
	

	
	10(60)A
	
	√
	
	
	

	
	1.5(6)A
	
	
	√
	√
	√

	
	5(20)A
	
	
	√
	√
	√

	
	10(40)A
	
	
	√
	√
	√

	
	20(80)A
	
	
	√
	√
	√

	接线方式
	直接接入
	√
	√
	√
	√
	√

	
	经CT接入
	
	
	√
	√
	√

	实时
测量
	电流/电压
	
	√
	√
	
	√

	
	有功/无功/视在功率
	
	√
	
	
	√

	
	功率因数/频率
	
	√
	
	
	√

	
	最大需量
	
	
	
	
	√

	实时
计量
	有功电能
	√
	√
	√
	√
	√(带方向)

	
	无功电能
	
	
	
	
	√(带方向)

	
	复费率电能
	
	√
	√
	√
	√

	费率
时段
	尖
	
	
	
	√
	√

	
	峰
	
	√
	√
	√
	√

	
	平
	
	√
	√
	√
	√

	
	谷
	
	√
	√
	√
	√

	
	时段
	
	8时段
	8时段
	8时段
	8时段

	时间
显示
	年月日
	
	√
	√
	√
	√

	
	时分秒
	
	√
	√
	√
	√

	通讯
	Modbus-RTU
	
	√
	√
	√
	√

	
	DL/T645
	
	√(可选)
	√(可选)
	√(可选)
	√(可选)


[image: image1.emf]2.4产品介绍
2.4.1 DDS1352计量仪表
2.4.1.1功能
● 计量
   计量单相有功总电能，反向计入总电能
● 显示
   6位宽温型LCD显示；有功电能脉冲LED指示
● 输出
   有功电能脉冲输出，无源光电隔离型输出端口
2.4.1.2技术参数
	项   目
	性能参数

	电气
特性

	参比电压
	AC220V

	
	工作电压
	0.7Un~1.2Un

	
	电流规格
	5(30)A

	
	额定频率
	50Hz

	
	准确度等级
	有功1.0级

	
	电压线路功耗
	≤1W，5VA

	
	电流线路功耗
	≤1VA

	
	电能脉冲输出
	光耦隔离，集电极开路输出，脉宽80ms±20ms

	机械特性
	外形尺寸

	18×91×64mm，1模数

	
	最大接线能力
	6mm2

	环境
条件
	工作温度
	-20℃~+60℃

	
	存储温度
	-40℃~+70℃

	
	相对湿度
	≤95℅（无凝露）


2.4.1.3外形尺寸(mm)

正视图                 侧视图
[image: image75.png]



2.4.1.4接线端子
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直接接入
2.4.2 DDSD1352计量仪表
2.4.2.1 功能(■代表：标配功能；□代表：可选功能)

	功能名称
	功能配置

	有功电能计量
	■

	电参量测量(U、I、P、Q、S、PF、F)
	■

	LCD显示
	■

	按键设置
	■

	脉冲输出
	■

	复费率
	□

	通讯
	□


2.4.2.2 技术参数

	参比电压 
	AC220V

	电流规格 
	10(60)A

	参比频率 
	50Hz

	精度等级 
	1.0级

	起动电流 
	0.004Ib

	环境条件 
	工作温度：-20℃～60℃ 存贮温度：-30℃～70℃

	相对湿度 
	≤95%（无凝露）

	正常工作电压范围 
	0.7Un ～1.2Un

	时钟精度 
	≤0.5s/d

	功耗 
	电压线路有功功率≤1.0W，视在功率≤5.0VA，电流线路视在功率≤2VA

	外形尺寸 
	36×89×62（2模数）

	最大接线能力
	16 mm2


2.4.2.3 外形尺寸(mm)
正视图        侧视图
[image: image34.emf]
2.4.2.4 接线端子
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2.4.3 DDSF1352计量仪表
2.4.3.1功能
● 计量
   计量单相有功总电能，反向计入总电能并单独累计
● 测量
   测量单相电压、电流
● 分时
   百年日历、时间，闰年自动切换，最大可设置3个费率，8时段，时段最小间隔1分钟
● 结算
   电表内存储3个月的历史结算数据，电能结算日缺省设置为月末24时（月末结算）
● 显示
   7位宽温型LCD显示；有功电能脉冲、当前费率LED指示
● 输出
   有功电能脉冲输出，无源光电隔离型输出端口
● 通讯
   支持RS485通讯接口，通讯规约可选（MODBUS-RTU或DL/T645规约）

2.4.3.2技术参数
	项  目
	性能参数

	电气
特性

	参比电压
	AC220V

	
	工作电压
	0.7Un~1.2Un

	
	电流规格
	1.5(6)A、5(20)A、10(40)A、20(80)A

	
	额定频率
	50Hz

	
	准确度等级
	有功1.0级

	
	时钟准确度
	日误差≤0.5s/d

	
	电压线路功耗
	≤1W，5VA

	
	电流线路功耗
	≤1VA

	
	电能脉冲输出
	光耦隔离，集电极开路输出，脉宽80ms±20ms

	
	通讯
	RS485接口，MODBUS-RTU协议（或DL/T645规约）

	机械特性
	外形尺寸

	76×89×74mm，4模数

	
	最大接线能力
	25mm2

	环境
条件
	工作温度
	-20℃~+60℃

	
	存储温度
	-40℃~+70℃

	
	相对湿度
	≤95℅（无凝露）


2.4.3.3外形尺寸(mm)

正视图                       侧视图
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2.4.3.4接线端子
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                               直接接入
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经CT接入
2.4.4 DTSF1352计量仪表
2.4.4.1功能
● 计量
   计量总有功电能，反向计入总电能
● 分时
   百年日历、时间，闰年自动切换，最大可设置4个费率，8时段，时段最小间隔1分钟
● 结算
   电表内存储3个月的历史结算数据，电能结算日缺省设置为月末24时（月末结算）
● 显示
   7位宽温型LCD显示；有功电能脉冲、当前费率、分相有电、功率反向LED指示
● 输出
   有功电能脉冲输出、时钟脉冲输出，无源光电隔离型输出端口
● 通讯
   支持RS485通讯接口，通讯规约可选（MODBUS-RTU或DL/T645规约）
2.4.4.2技术参数
	项   目
	性能参数

	电气
特性

	参比电压
	AC 3×220/380V

	
	工作电压
	0.7Un~1.2Un

	
	电流规格
	1.5(6)A、5(20)A、10(40)A、20(80)A

	
	额定频率
	50Hz

	
	准确度等级
	有功1.0级

	
	时钟准确度
	日误差≤0.5s/d

	
	电压线路功耗
	≤2W，5VA

	
	电流线路功耗
	≤1VA

	
	电能脉冲输出
	光耦隔离，集电极开路输出，脉宽80ms±20ms

	
	通讯
	RS485接口，MODBUS-RTU协议（或DL/T645规约）

	机械特性
	外形尺寸

	126×89×74mm，7模数

	
	最大接线能力
	25mm2

	环境
条件
	工作温度
	-20℃~+60℃

	
	存储温度
	-40℃~+70℃

	
	相对湿度
	≤95℅（无凝露）


2.4.4.3外形尺寸(mm)

正视图                      侧视图
[image: image82.png]91

89

YAcrel ©

IXEE ERTEY

)
9l
3
O O o
Amean W % ¢ B
[E—]
46
76 69

74

45




2.4.4.4接线端子
[image: image83.jpg]



三相四线直接接入
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三相四线经CT接入
[image: image85.jpg]


2.4.5 DTSD1352计量仪表
2.4.5.1功能
● 计量
   计量总的正反向有功和无功电能（4象限电能）
● 测量
测量分相电压、分相电流、分相及总的有功功率、无功功率和视在功率、分相及总的功率因数、电网频率

● 需量
   有功、无功功率最大需量统计
● 分时
   百年日历、时间，闰年自动切换，最大可设置2个年时区、2套时段表、4个费率，8时段，时段最小间隔1分钟
● 结算
   电表内存储3个月的历史结算数据，电能结算日缺省设置为月末24时（月末结算）
● 显示
   7位宽温型LCD显示；有功电能脉冲、无功电能脉冲、报警、相序、失压、当前费率LED指示
● 输出
   有功电能脉冲输出、无功电能脉冲输出，无源光电隔离型输出端口
● 通讯
   支持RS485通讯接口，通讯规约可选（MODBUS-RTU或DL/T645规约）
2.4.5.2技术参数
	项   目
	性能参数

	电气
特性

	参比电压
	AC 3×220/380V，AC 3×380V

	
	工作电压
	0.7Un~1.2Un

	
	电流规格
	1.5(6)A、5(20)A、10(40)A、20(80)A

	
	额定频率
	50Hz

	
	准确度等级
	有功0.5级，无功2.0级

	
	时钟准确度
	日误差≤0.5s/d

	
	电压线路功耗
	≤2W，5VA

	
	电流线路功耗
	≤1VA

	
	电能脉冲输出
	光耦隔离，集电极开路输出，脉宽80ms±20ms

	
	通讯
	RS485接口，MODBUS-RTU协议（或DL/T645规约）

	机械特性
	外形尺寸

	126×89×74mm，7模数

	
	最大接线能力
	25mm2

	环境
条件
	工作温度
	-20℃~+60℃

	
	存储温度
	-40℃~+70℃

	
	相对湿度
	≤95℅（无凝露）


2.4.5.3外形尺寸(mm)

正视图                    侧视图
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2.4.5.4接线端子
[image: image87.jpg]



三相四线直接接入
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三相四线经CT接入
2.4.6安装方式
DDS1352、DDSD1352、DDSF1352、DTSF1352、DTSD1352计量仪表采用35mm标准导轨安装方式，如下图：
[image: image36.jpg]84
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2.5应用方案
[image: image37.emf]
3 通讯机房（数据信息中心）电源管理系统
3.1 概述
“节能减排”目前已成为衡量企业未来可持续发展的重要指标。随着电信、银行以及大型企业业务的扩展，庞大的数据中心所带来的管理维护费用和不断攀升的电费已成为企业主管必须面对的问题。电气隐患是如何产生的？电能是如何消耗的？安科瑞公司推出了数据信息中心基于导轨式安装电力监控仪表的电源监控管理方案。该方案主要由触摸屏、单相或三相交流信号采集单元、互感器构成，能对数据中心供电系统进行实时采集与显示电压、电流、有功功率、无功功率、功率因数、谐波和电能。
3.2 系统方案
3.2.1 电源监控配电方案
典型一次图见图1，DTSD1352-H、DTSD1352、PZ300-E4监控仪表及TPC7062KS触摸屏组成电力监控系统，监控仪表主要技术参数、指标及选型方案见表1。
[image: image38.emf]
图1 电源监控一次配电图
[image: image39.emf]
表1
3.2.2 组网结构图
    系统采用三层网络分布式结构，子站直接由人机界面TPC7062KS屏进行监控、采集现场仪表，见图2。
[image: image40.emf]
图2  电源监控组网结构图

3.3 电源进线监控
电源进线监控由显示触摸屏与DTSD1352-H组成。

3.3.1 触摸屏
触摸屏采用昆仑通态7英寸屏，型号为TPC7062KS，工作电源DC24V/30W，主要性能特点有，具有两个可同时使用的串行口，用于多台仪表通讯，可读取所有仪表采集得到的数据，并能在线设置仪表的变比。触摸屏采集得到的数据可通过RS232接口，以Modbus-RTU协议转发给其它设备（如计算机），若需采用RS485传输，需另行加配RS485-RS232转换器。

触摸屏主要实现的功能是及时将各个仪表采集到的数据动态显示到人机交互界面，在需要报警的时候进行报警或报警数据存储上传，以及实时、历史报警显示等。所能存储的报警记录大于20000条。

主要检测数据对象有母线电流、电压、功率、电能、母线谐波数据，各个支路电压、电流、功率、电能，及各个支路的分合状态。显示以数字显示、折线图、柱状图为主，见图3。
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图3 监控系统界面

触摸屏安装为嵌入式，触摸屏面框尺寸226.5×163mm，开孔尺寸215×152mm。

触摸屏也可选配其它厂家具有相同性能的产品。

    3.3.2 母线电参数检测仪表——DTSD1352-H

仪表不需要工作电源，功耗≤3W；电压信号输入，220V/380V 50Hz；电流信号输入，不大于63A时直接输入，63A以上二次输入0~5A。主要功能有测量常规的三相交流电量，如相电压、线电压、电流、有功功率、无功功率、视在功率、功率因数等，其中功率与功率因数可同时检测分相与三相总的参量；电能有四象限电能，包括吸收有功电能，释放有功电能，感性无功电能，容性无功电能；以及测量电压、电流总谐波含量，用户可以方便的对供电电网质量进行分析。
二次原理见图4，DTSD1352-H在电流不大于63A时可直接接入，不需要经过电流互感器，大于63A时采用二次输入0-5A。安装结构为DIN35mm导轨，见图5。
[image: image45.emf]
      图4  DTSD1352-H二次输入原理图
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图5 DTSD1352-H仪表外形及尺寸

3.4 支路监控

支路监控有2种监控方案。

3.4.1 大电流分支回路监控仪表DTSD1352

该仪表主要监测电流大于63A的回路。仪表不需要工作电源，功耗≤2W；电压信号输入，220V/380V 50Hz；电流信号输入，一次电流不大于63A可直接输入，63A以上二次输入0~5A。主要功能有测量常规的三相交流电量，如相电压、线电压、电流、有功功率、无功功率、视在功率、功率因数等，其中功率与功率因数可同时检测分相与三相总的参量；电能有四象限电能，包括吸收有功电能，释放有功电能，感性无功电能，容性无功电能；该仪表可用于1个三相回路中也可用于3个独立的单相回路。

二次原理同DTSD1352-H，见图4。安装结构为DIN35mm导轨，见图6。
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图6 DTSD1352仪表外形及尺寸

3.4.2 小电流分支回路监控仪表​ PZ300-E4
该仪表主要监测电流小于63A的回路。仪表工作电源，AC85~265V，功耗≤2W；电压信号输入，220V/380V 50Hz；电流信号输入，二次输入0~50mA。主要功能有测量常规的三相交流电量，如相电压、线电压、电流、有功功率、无功功率、视在功率、功率因数，其中功率与功率因数可同时检测分相与三相总的参量；电能计量包括有功电能及无功电能；该仪表可用于三相回路中也可用于3个独立的单相回路。

用于三相回路的二次原理见图7，PZ300-E4支持0.05A电流信号接入，电流互感器二次侧不允许接地。
[image: image48.emf]
图7  PZ300-E4用于三相回路二次原理图
用于3个独立的单相回路二次原理见图8，PZ300-E4支持0.05A电流信号接入，电流互感器二次侧不允许接地。安装结构为DIN35mm导轨，见图9。

[image: image49.emf]
图8  PZ300-E4用于3个独立的单相回路二次原理图
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图9 PZ300-E4仪表外形及尺寸
4 Acrel-3000系列电能管理系统

4.1概述

随着经济的飞速发展，能源紧张、环境恶化已受到全球的密切关注，能源是发展国民经济的重要基础，为了响应国家号召，走可持续发展的道路，节能降耗是首要任务。其中，电能在所有能源中消耗量比较大，对电能的统一管理显得尤为重要。只有对电能进行准确可靠的计量，才能从真正意义上节约电能。

Acrel-3000系列电能管理系统是我公司紧密把握电力系统用户的需求，遵循电力系统的标准规范而二次开发的一套具有专业性强、自动化程度高、易使用、高性能、高可靠等特点的适用于低压配电系统的电能管理系统。通过遥测和遥控可以合理调配负荷，实现优化运行，有效节约电能，并有高峰与低谷用电记录，从而为能源管理提供了必要条件。同时结合建科[2008]114号《国家机关办公建筑和大型公共建筑能耗监测系统楼宇分项计量设计安装技术导则》，对电能按照明插座用电、动力用电、空调用电、特殊用电进行分项计量，为企、事业单位电能节能审计提供依据。

4.2结构

[image: image51.emf]
Acrel-3000型电能管理系统可对低压设备消耗的电能进行分项计量。其软件运行于windows操作系统，包括windows2000、windows NT、windowsXP等windows系列操作系统。系统除了与本公司自主研发的仪表良好兼容外，还支持数百种硬件设备，包括目前流行的各种板卡、仪表、PLC等。支持各种常用电力通信规约，如部颁CDT规约、POLLING、1801、101、DNP等电力规约。
按照国家对电能计量的相关要求，本系统对耗电量进行分项计量，包括：
（1）照明插座用电：为建筑物主要功能区域的照明、插座等室内设备用电。主要包括建筑物内的照明和插座用电、应急照明用电、室外景观照明用电等。
（2）空调用电：主要包括冷热站用电、空调末端用电。
（3）动力用电：主要包括电梯用电、水泵用电、通风机用电等。
（4）特殊用电：主要包括信息中心、洗衣房、厨房餐厅、游泳池、健身房或者其他特殊用电。

4.3功能
4.3.1 前台人机交互界面

设计适合客户要求的交互界面；标准图元库，方便调用组合；实时数据采集和显示；数据信息的自动逻辑计算和处理；设备参数远程更改设定；合、分闸状态显示和强制操作。

4.3.2 曲线及报表管理设置

客户要求的电参量的趋势曲线；正/反向有/无功电度的历史趋势；设计满足客户需求的各种报表；自动生成电能计量的日、月、年报表；可根据常用的MS Excel设置模板并生成相应报表，使用户轻松使用；查询任意时刻报表、显示并打印。

4.3.3 后台数据库管理

应用广泛的数据库软件如Access、MSSQL；建立开放式、网络化数据库；存储指定年限或所有的数据信息；软件系统实现的动态链接库；实时数据信息更新安全可靠；支持C/S、B/S方式，实现数据远传。

4.3.4 多级权限用户管理

密码登录后台，保证设置安全；高权限对低权限管理，分级操作，各权限均具修改密码功能。 

4.3.5 通讯管理设置

各串口自主配置，操作方便；不同设备的通讯协议选择；通讯波特率自主选择；系统根据选择结果自动对该前置机某端口所连各设备进行统一的遥控配置。 

4.3.6 网络功能

双机热备功能，支持双机、双网、双设备等冗余，并采用热备份的形式确保系统稳定可靠的运行，配置简单、方便。网络上任意一台机器可指定为I/O服务器（即前置机），网络上的其他机器可方便地从该机器上获取数据。

4.4 软件界面

4.4.1 数据采集
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可采集和处理电力系统常用的各种遥测量、遥信量、脉冲量等。如：遥测量：电压、电流、有功、无功等；遥信量：开关状态、刀闸位置、保护动作信号、事故跳闸总信号、预告信号等；脉冲量：电度量、周波、时间量、设备参数、保护定值等；非电量：温度、压力、湿度、火灾报警、防盗报警等。
4.4.2 主界面显示

可根据现场的设备安装情况及布局将其用图形界面形象的表示出来，图为低压系统的配电图。

[image: image52.png]HED BEW ERO

EAEBIF,1~16FERRA

EAEBIF,1~16FTR

INL-1 20KW 384
TR

cosy= 0.906

31 2% 34/EUHHE

1 5 T 5 O I o
CCRCRECEECET ERE

TERE , BE “BE RED, B “RHED .

BIRERETE

-

WT—Eeh

-

TR HEARPLSI-D

B 1-TFER

PLEDI(B)-DEEBNAL

B 1~SF IR,

SRR R

EAEBI~16FIT3,

3-6BUHHE

Eokii) @ » OHBRENE Aol FRBRAREE [V Fa

55 1~ B A

3T/EUHHE

B R

3-0/10BLHIE 3-11BRERE.





4.4.3 月抄表数据的查询

显示某个月的电表数据，可进行自定义查询，打印输出。
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4.4.4 系统运行状况图

系统开关量、模拟量、脉冲量一览表，记录开关量变位动作次数，系统各保护装置保护投退表、保护定值表、各微机装置内信号表，系统安全运行天数。系统各脉冲电量读取，日、月、年统计一览表等。
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显示现场系统设备当前的运行状态及系统运行信息。
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4.5性能指标
· 平均无故障工作时间>30000h；

· 遥测传送时间<3s；

· 遥信量：遥信变位时间<3s，遥信正确率100%；
· 遥控、遥调：遥控、遥调传送时间<3s，遥控正确率100%；
· 屏幕画面调用响应时间<3s；
· 告警响应时间<2s；
· 画面实时数据更新时间<3s；
· 开关量在数据库中更新时间<2s；
· 模拟量在数据库中更新时间<2s；
· 系统容量根据硬件配置的扩充无限扩容。
4.6应用方案

[image: image91.emf]
5 Acrel-5000建筑能耗分析管理系统
5.1 背景

    北京市建委和市发改委2008年01月公布了去年北京实施能源审计的部分北京市国家机关办公建筑和大型公共建筑平均电耗、水耗。其中进行审计的20个单位的国家机关办公建筑，每平方米建筑面积年平均耗电量为85.4度（年平均85.4kWh／m2） ，人均年耗电量为3072.5度（年平均3072.5kWh／人）。国家机关办公建筑和大型公共建筑年耗电量约占全国城镇总耗电量的22%，每平方米年耗电量是普通居民住宅的10～20倍，是欧洲、日本等发达国家同类建筑的1.5～2倍。

一方面，我国大型公共建筑能耗巨大，另一方面，我们也缺乏直接数据为决策的指定提供基础和参考。住房和城乡建设部建科[2008]114号文（2008-06-24）《关于印发国家机关办公建筑和大型公共建筑能耗监测系统建设相关技术导则的通知》实施，对于能耗监测系统作了具体规范。因此，必须建立大型公共建筑能耗监测平台，对全国重点城市重点建筑能耗进行实时监测，并通过能耗统计、能源审计、能效公示、用能定额和超定额加价等制度，促使国家机关办公建筑和大型公共建筑提高节能运行管理水平，为政府政策的制定和决策提供参考。

5.2 系统构成

能耗分析管理系统是指通过对国家机关办公建筑和大型公共建筑安装分类和分项能耗计量装置，采用远程传输等手段及时采集能耗数据，实现重点建筑能耗的在线监测和动态分析功能的硬件系统和软件系统的统称。其中，分类能耗是指根据国家机关办公建筑和大型公共建筑消耗的主要能源种类划分进行采集和整理的能耗数据，如：电、燃气、水等。分项能耗是指根据各类能源的主要用途划分进行采集和整理的能耗数据，例如，电量分项能耗应当包括：照明插座用电、空调用电、动力用电、特殊用电。

5.2.1 数据传输技术

建筑物能耗监测系统的自动计量装置所采集的能耗数据，通过RS485接口，并采用TCP／IP通信协议自动并实时上传给数据中心，以保证数据得到有效的管理和支持高效率的查询服务，同时数据传输采取一定的编码规则，实现数据组织、存储及交换的一致性。

5.2.2 数据中心

数据中心也就是数据库，接收并存储其管理区域内监测建筑的能耗数据，并对其进行处理、分析、展示和发布。数据中心具备设置数据更新的时间间隔，访问历史数据，报警，打印报表，实时与历史曲线，图表的绘制，并预留相应扩展功能。

5.2.3 系统结构

Acrel-5000建筑能耗分析管理系统以计算机、通讯设备、测控单元为基本工具，根据现场实际情况采用现场总线、光纤环网或无线通讯中的一种或多种结合的最优化的组网方式，为大型公共建筑的实时数据采集及远程管理与控制提供了基础平台，它可以和检测设备构成任意复杂的监控系统。开放性、网络化、单元化、组态化的采用面向对象的分层、分级、分布式智能一体化结构。建立如下层次结构：

[image: image56.emf]
5.3 系统功能

Acrel-5000建筑能耗分析管理系统的能耗数据采集方式包括人工采集方式和自动采集方式。通过人工采集方式采集的数据包括建筑基本情况数据采集指标和其它不能通过自动方式采集的能耗数据，如建筑消耗的煤、液化石油、人工煤气等能耗量。通过自动采集方式采集的数据包括建筑分项能耗数据和分类能耗数据，由自动计量装置实时采集，通过自动传输方式实时传输至数据中心。

5.3.1 大型公建或楼宇建筑的信息管理
系统提供标准的手工信息录入界面，可对各栋监控建筑的基本信息进行整理和录入，并支持手工录入历史能耗数据的功能。

Acrel-5000建筑能耗分析管理系统的数据库建立也完全依据114号文，根据建筑的使用功能和用能特点，将国家机关办公建筑和大型公共建筑分为如下8类：
1、办公建筑                   2、商场建筑
3、宾馆饭店建筑               4、文化教育建筑

5、医疗卫生建筑               6、体育建筑

7、综合建筑                   8、其它建筑

5.3.2 能耗数据的实时监测
系统采集站定时采集各监控点的仪表参数并上传至本地建筑能耗分析管理系统数据库，用户可于当地实时查询能耗监测情况。
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5.3.3 建筑分类能耗分析

系统在完成数据处理与上传的同时，将建筑能耗进行分类分析，该部分功能符合114号文的定义，即将建筑能耗分类为如下六类：

1、耗电量

2、耗水量

3、耗气量（天然气量或者煤气量）

4、集中供热耗热量

5、集中供冷耗冷量

6、其他能源应用量（如集中热水供应量、煤、油、可再生能源等）
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5.3.4 电量分项能耗分析

照明插座用电：为建筑物主要功能区域的照明、插座等室内设备用电。主要包括照明和插座用电、走廊和应急照明用电、室外景观照明用电。

空调用电：主要包括冷热站用电、空调末端用电。

动力用电：主要包括电梯用电、水泵用电、通风机用电。

特殊用电：主要包括信息中心、洗衣房、厨房餐厅、游泳池、健身房或者其他特殊用电。
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建筑总能耗为建筑各分类能耗（除水耗量外）所折算的标准煤量之和。
总用电量＝∑各变压器总表直接计量值

分类能耗量＝∑各分类能耗计量表的直接计量值

分项用电量＝∑各分项用电计量表的直接计量值

单位建筑面积用电量＝总用电量/总建筑面积

单位空调面积用电量＝总用电量/总空调面积

5.3.5 用能情况的同、环比分析

统计建筑或片区能耗的时用量、日用量和年用量，以曲线图、柱状图等不同方式显示，支持报表输出。 
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5.3.6 建筑节能辅助诊断
系统可提取各能耗数据进行同、环对比分析，确立标杆值并对各监控点的能耗情况进行能耗水平判定，对能耗改善提出一套完整的诊断流程，并给出能耗分析报告。

5.4 附表：Acrel-5000建筑能耗分析管理软件功能模块

	大类
	子项
	备注

	登录与注销
	服务器配置
	标配

	
	登陆
	

	
	注销
	

	
	退出
	

	日志与用户管理
	日志管理
	标配

	
	添加用户
	

	
	用户权限控制
	

	
	用户密码更改
	

	建筑信息
	建筑基本信息
	标配

	
	建筑群基本信息
	

	
	建筑建筑群关系
	

	
	数据中心基本信息
	

	支路及电表信息
	监测仪表参数
	标配

	
	监测仪表产品信息
	

	
	电表基本信息
	

	
	支路设备
	

	BA参数配置
	BA点配置
	标配

	信息配置向导
	信息配置向导
	标配

	设备监控
	设备实时能耗
	标配

	
	BA参数分析
	

	
	建档设备运行记录
	

	
	设备开关机时间统计
	

	环境监控
	建筑环境温度
	标配

	分项能耗
	分项能耗统计
	标配

	
	分项能耗比较
	

	
	环比同比分析
	

	数据处理
	原始数据查询
	标配

	
	异常数据分析
	

	报表制作
	简易报表 
	标配

	帮助 
	用户手册 
	标配

	
	在线帮助 
	

	支路能耗
	支路能耗统计
	选配

	
	支路能耗分时统计
	

	
	环比同比分析
	

	报表制作
	报表定制
	选配

	气象数据
	气象数据 
	选配

	
	度日数分析
	

	供电局
	契约限额申请
	选配

	
	MD值分析
	

	
	月账单核对查询
	

	
	支路电费查询
	

	
	电价查询
	

	能耗指标 
	最大累计产冷(热)量 
	选配

	
	平均制冷(热)量
	

	
	冷水机组运行效率COP
	选配

	
	冷站能效比
	选配

	
	空调系统能效比
	

	
	冷冻站房制冷机组运行负荷率
	选配

	
	冷冻站房冷却水泵运行负荷率
	

	
	冷冻站房冷冻水泵运行负荷率
	

	
	冷冻站房冷却塔运行负荷率
	

	
	空调机组运行负荷率
	

	
	冷冻站房制冷机组有效利用率
	选配

	
	冷冻站房冷却水泵有效利用率
	

	
	冷冻站房冷冻水泵有效利用率
	

	
	冷冻站房冷却塔有效利用率
	

	
	空调机组有效利用率
	

	
	冷却水泵能量传输力
	选配

	
	设备负载率
	选配

	
	冷水机组能效比
	选配

	
	冷冻水系统输送系数
	选配

	
	冷却水系统输送系数
	

	
	单位建筑面积能耗
	选配

	
	单位空调面积能耗 
	


6 ZIGBEE（物联网）无线网络电能管理系统
6.1 概述
随着无线通信技术的不断发展，近年来出现了面向低成本设备无线联网要求的技术，称之为ZIGBEE，它是一种近距离、低复杂度、低功耗、低数据速率、低成本的双向无线通信技术，主要适合于自动控制、远程控制领域及家用设备联网。

由于ZIGBEE的优越特性，基于ZIGBEE技术的无线组网是一种比较合适的下行信道的实现手段。适合应用于一些短距离的无线网络的组网，例如写字楼、办公楼、宿舍楼、工厂等，适用于企业内部能耗监测及管理系统，尤其适用于一些布线困难旧楼改造的能耗管理系统中。而若将其与成熟的工业以太网和GPRS/CDMA上行信道结合，与后台管理主站组成一个完整的集抄和监控系统，则可以为远程管理提供一个有效的解决方案。ZIGBEE与其他“最后一公里”技术比较见表1。

表1. ZIGBEE与其他“最后一公里”技术的比较

	
	载波PLC
	RS485
	ZIGBEE无线

	建网难度
	简单
	困难
	简单

	一次性投资
	小
	一般
	较大

	运行维护
	困难
	比较困难
	容易

	通信速度
	低
	高
	高

	可靠性
	差
	一般
	好

	实时监控
	不能
	能
	能


6.2 ZIGBEE技术特点

ZIGBEE协议基于IEEE 802.15.4标准，从2004年发布ZIGBEE V1．0到最新的增加了ZIGBEE-PRO扩展指令集的ZIGBEE2006版本，ZIGBEE功能不断强大。ZIGBEE具备强大的设备联网功能(见图2)，它支持3种主要的自组织无线网络类型，即星型结构(Star)、网状结构(Mesh)和树型结构(Cluster Tree)，特别是网状结构，具有很强的网络健壮性和系统可靠性。与目前普遍应用的wi-Fi、Bluetooth等短距离无线通讯技术相比较，ZIGBEE的特点主要有：

[image: image61]
图2  ZIGBEE网络拓扑分类
(1)工作周期短、收发信息功耗较低，并且RFD(Reduced Function Device，简化功能器件)采用了休眠模式，不工作时都可以进入睡眠模式。
(2)低成本。通过大幅简化协议(不到蓝牙的1/10)，降低了对通信控制器的要求，以8051的8位微控制器测算，全功能的主节点需要32KB代码，子功能节点少至4 KB代码。
(3)低速率、短延时。ZIGBEE的最大通信速率达到250 kb／s(工作在2．4 GHz时)，满足低速率传输数据的应用需求。ZIGBEE的响应速度较快，一般从睡眠转入工作状态只需15ms，节点连接进入网络只需30ms，进一步节省了电能。相比较，蓝牙需3～10 S、Wi-Fi需3 S。
(4)近距离，高容量。传输范围一般介于10～100 m，在增加RF发射功率后，亦可增加到1~3 km。这指的是相邻节点间的距离，若通过路由和节点间通信的接力，扩展后达到几百米甚至几公里。ZIGBEE可采用星状、片状和网状网络结构。由一个主节点管理若干子节点，最多一个主节点可管理254个子节点。

(5)高可靠性和高安全性。ZIGBEE的媒体接入控制层(Medium Access Control，MAC)采用CSMA/CA的碰撞避免机制，同时为需要固定带宽的通信业务预留了专用时隙，避免了发送数据时的竞争和冲突。ZIGBEE还提供了3级安全模式，包括无安全设定、使用接人控制清单防止非法获取数据以及采用高级加密标准(AdvancedEncryption Standard，AES)的对称密码，以灵活确定其安全属性。
(6)免执照频段。采用直接序列扩频在工业科学医疗(Industrial Scientific Medical，ISM)频段，分别为2．4 GHz(全球)、915 MHz(美国)和868 MHz(欧洲)。
6.3 ZIGBEE(物联网)无线网络电能管理系统的体系结构
图3为ZIGBEE(物联网)无线网络电能管理系统网络拓扑图，整个网络主要由四部分组成：计量仪表、本地无线通信网络、远方通信网络以及数据交换设备。整个网络由计量仪表、ZIGBEE采集器（负责与仪表之间的通信）、ZIGBEE网络终端（负责与上层通讯网络的对接，譬如工业以太网等）、上层通信网络和数据交换存储设备。ZIGBEE无线通信管理系统一般采用的组网方式是MESH的网状网络，MESH网络能更好得保证通信质量，保证单一节点出现故障时不影响其他节点通信状态。
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图3 无线网络拓扑图
6.4 ZIGBEE（物联网）无线网络电能管理系统解决方案
安科瑞为生产基地——江苏安科瑞电器制造有限公司设计的针对生产用电进行管理的电能管理分析系统，是基于ZIGBEE（物联网）无线网络的电能管理系统，整个系统的组网采用ZIGBEE与RS485混合组网模式。

整个厂区共设8个集中监测点，分别位于配电间、层配生产动力柜、空调动力柜、排风机控制箱及位于配电末端的几个照明控制箱。每个监测点各设置无线ZIGBEE采集器一只，通过RS485总线对位于该监测点的电能计量仪表进行通讯组网；监控中心设置ZIGBEE网络终端一只，结合现场实际情况及考虑通讯的可靠性，于适当位置设置数只ZIGBEE中继路由器。系统的组网示意如图4

[image: image63.emf]
图4  ZIGBEE（物联网）无线网络电能管理系统解决方案组网示意图
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公司通过建立ZIGBEE（物联网）无线网络电能管理系统解决方案的工厂试点工程，对ANEZB无线ZIGBEE通讯模块的实际参数进行了验证。详细参数见表2。

表2 ANEZB系列ZIGBEE通讯模块性能参数表

	参数
	备注

	系统容量
	

	工作频段
	2.4GHz
	不同信道，不同ID可以组成不同的子网。

	无线信道
	16个
	

	网络ID数
	255个
	

	子网容量
	

	ZIGBEE网络终端
	1个
	网络中有时需要牺牲一些ZIGBEE采集器只作中继路由，防止个别节点通信不上。

	ZIGBEE采集器
	≤30个
	

	表计容量
	≤254个
	

	条件
	穿透距离（单位：米）
	备注

	空旷无障碍地方传输距离
	1200
	

	24cm厚砖墙，宽4米的房间
	16（3堵墙）
	建议安装在靠近外墙，效果更好。

	单堵24cm厚砖墙
	40
	

	16cm混凝土楼板，层高4米
	向上传输
	8（2层板）
	

	
	向下传输
	4（1层板）
	


注1：以上表中数据是试点工程中的实测数据。在实际情况实施时，应视楼宇实际结构而定。

注2：无线信号穿透能力，往往还会受到如房间堆放物品的数量，堆放物品的高度等影响。

6.5 性能参数
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	ANEZB-485

ZIGBEE采集器
	ANEZB-GTW

ZIGBEE网络终端

	无线

	频率范围
	2.41GHz~2.48GHz

	RF信道
	16

	接收灵敏度
	-94dbm

	发射功率
	-27dbm~25dbm

	天  线
	外置SMA天线

	网络拓扑
	网状

	寻址方式
	IEEE802.15.4/ZIGBEE标准地址

	网络容量
	最大255个节点

	通信接口

	通信接口
	RS485
	工业以太网

	波特率
	9600bps（默认）、4800bps、2400bps、1200bps可选；

	通信协议
	MODBUS-RTU协议

	LED指示

	网络状态指示
	绿灯

	POWER指示
	红灯

	数据指示
	绿灯

	电源

	辅助电源
	220V AC

	功耗
	4W

	电磁兼容
	浪涌电压4000V

	
	快速瞬变群脉冲4000V

	
	静电8000V

	机械尺寸
	89*76*74

	工作温度
	-20℃~65℃

	储藏温度
	-40℃~85℃


6.6接线方式

6.6.1 ZIGBEE采集器
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6.6.2 ZIGBEE网络终端
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6.7外形与安装尺寸(mm)

6.7.1 ZIGBEE采集器

[image: image72.emf]
6.7.2 ZIGBEE网络终端

[image: image73.emf]
6.7.3 安装方式

采用35mm标准导轨安装
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